:!0 30 (®),/(¥) CONAMA2018
=/ NZL7 CONGRESD NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
L] L]

Uso de indicadores de calidad acustica,
para la valoracion cualitativa de los
ambientes sonoros “soundscapes”

Dr. Robert Barti Dr. Jer6énimo Vida
robert@rbd-acustica.com jvida@urg.es



-
CONGRESD NACIOWAL DEL MEDIO AMBIENTE
L) L

Inicios del concepto Soundscape. Recorrido sonoro (soundwalk).

» Primer trabajo destacable, 7The sonic environment of cities Michael F. Southworth. (1967)

I'HE SEQUENCE

» Recorrido por Boston con 33 puntos.
= Mediciones en octavas de 53 Hz a 6,8 KHz.

» Percepcién sonora de los paisajes sonoros.
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Ambientes sonoros.

Ambiente sonoro
Hi-Fi

Se han perdido
muchos sonidos

Sonidos con informacién acustica que entran en conflicto
con sonidos que queremos o deseamos escuchar.

Mejora de la calidad sonora: reduccion de la molestia.

La molestia no es cuestion de cantidad sino de calidad sonora.
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Medicidon de la calidad acustica de espacios sonoros .

» Grabaciones sobre soporte digital.
» Grabacién monoaural.
* No permite la inmersion sonora.

» Grabacion binaural.
* Inmersioén sonora total.
* Grabacion calibrada.
* Reproduccién binaural nivel SPL calibrado.
» Costoso y voluminoso. Influencia sobre entorno.
* Punto de medida estatico.

» Grabacion estéreo.
* Inmersion sonora.
» Grabacion calibrada.*
* Reproduccion estéreo nivel SPL no calibrado.*
* Bajo coste, discreto. Sin influencia sobre entorno.
* Punto de medida dinamico. Inmediatez.
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Medicién de la calidad acustica de espacios sonoros .

» Alerta con el uso de smartphones para medir nivel sonoro.
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Dificultad en la valoraciéon objetiva de un estimulo sonoro.

. . ——v
» Niveles de procesado del sonido en el cerebro. Conscious percepton

Preparing a response

1. Reflejo. Permite saltar, o girar la cabeza, en cuanto Memorn :z !\
oimos el sonido.

Emotion-motivation
- -

Reflexes

2. Coértex auditivo. Donde el sonido es percibido.

3. Otras areas cerebrales. Percepcion consciente.
Reconocimiento del sonido por comparacion con
otros almacenados previamente. Respuesta. Response

» Sentido auditivo esta “acostumbrado” a patrones sonoros predeterminados.

AudltOfy cortex
-

‘ Audllory pathway

Sounds

ESPECTRO VOZ FEMENINA NIVEL SONORO Voz [Voz rev
. Leq dBA 74,3 74,3
> < o ASAEAN
2 o / TN A ,
ey N PSICOACUSTICA Voz |Voz rev
e Sonoridad 3352 | 33.52
10 Sharpness 1.65 1.65
0 8gééégééﬂééééﬁ;gzé;ﬁ;z;g Tonalidad 0.00 0.00
AR S Roughness 2.32 2.32
Frecuencia (Hz) Fluctuation Strength 0.00 0.00
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Indicadores para describir el ambiente sonoro “soundscape”.

ISO 12913-2
» Leq dBA, dBC.
0 Loudness. =
o Sharpness.
o Tonality. —
o0 Roughness.
0 Fluctuation Strenght. .

No permiten valorar el grado de
aceptacion o agrado del sonido.

Aproximacion psicoacustica ecoldgica.

> Indicador basado en la respuesta humana.
v Evolucién temporal.
v Percepcion binaural. pinamica binaural.
* Funciones avanzadas reconocimiento y deteccion sonora. (Proceso cognitivo).
Streaming auditivo.
Preferencias sonoras.
Sonidos “naturales”.
v Condiciones de contorno.
* Influencia de la vision.
* Olores.
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Indicador basado en la respuesta humana.

VALORACION VALORACION
SUBSERIVA . OBJETIVA DEL
DEL Elevada correlacion AMBfENTE
AMBIENTE SONORO
SONORO
>{ Ajuste ]
CONDICIONES DE . .
Escenario sonoro 1
CONTORNO © } METRICAS SONIDO
Imadenes Escenario sonoro 2} « Evolucion temporal
Lumir?osidad * Dinamica binaural
Olores » Streaming auditivo
. . » Preferencias sonoras
Clima.... Escenario sonoro N} . Sonidos naturales
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Descripcion del paseo sonoro en Granada.
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Encuestas realizadas.

5.

El AMBIENTE SONORO de este lugar ES
(ESCALA: 1 - “desacuerdo total” C————> 10- “totalmente de acuerdo”)

5-1

ACOGEDOR (me agrada)

10 | 20 |30 40 sO|eO|70/80[90] 100

5-2

5-3

CAOTICO {me desagrada y hay agitacicn)

10 | 20 |30 40 soOfeO|7o0 8090200
VIBRANTE {me agrada y hay agitacidn)

10 | 20 |30 40 sO|eO|70 80[90 200

5-4

ESTATICO (no hay agitacién)

10 | 20 [30| 40 50|60 |70 /80[90 100

5-5

CALMADO (me agrada y no hay agitacién)

10 | 20 |30| 40 sO|eO|70/80[90 100

5-6

MOLESTO (me desagrada)

10 | 20 |30] 40 sO|eO|70/80[90 100

57

DINAMICO (hay agitacién)

10 | 20 (30 40 sO

60|70 80|90 100

5-8

TEDIOSO (me desagrada y no hay agitacidn)

10 | 20 [30[ 40 sO

60|70 80|90 100

7. Valore la TRANQUILIDAD del ambiente sonoro de este lugar

no es tranquilo ligeramente un poco tranquilo

muy tranguilo

7-1

a a a O O

1. Acogedor (me agrada) vs Molesto (me desagrada).

2. Caético (me desagrada y hay agitacion) vs Calmado (me
agrada y no hay agitacion).

3. Vibrante (me agrada y hay agitacion) vs Tedioso (me
desagrada y no hay agitacion).

4. Estatico (no hay agitacion) vs Dinamico (hay agitacion).

8. Valore si es AGRADABLE el ambiente sonoro de este lugar

nada agradable | ligeramente un poco agradable muy agradable
81
O O a O O
9. Valore el RUIDO del ambiente sonoro (su volumen, magnitud, no su calidad)
nada ruidoso ligeramente un poco ruidoso muy ruidoso
91
O O O O O
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g. : PUNTO 2 PUNTO 2
Acogedor-Molesto |Cadtico-Calmado |Estatico-Dindmico |Vibrante-Tedioso 10 10
1 4 -4 2 0 ——1
2 1 5 -g -g 8 % -2 8 o2
3 6 -1 - 6 = p ——3 6 =5
4 0 2 % 1 JO N A L |l . . I
5 7 7 7 4 \>‘ N //‘ —*—5 A / ——7
6 -4 5 -8 0 2 /\ el 2 /
7 -3 4 -9 -2 07 x ——7 0 e‘é s A o
8 2 Z 8 1 » /)% a2 7/ A\ 7/
9 2 2 -7 4 /ARVA </, ——11
10 0 3 -6 4 4 Y/ ¥ * o W/ \/ —1
11 -4 5 -6 1 6 ¥ 10 4 y . —13
12 -1 4 -5 3 " - v \% —4
13 4 6 -8 2 Y 12| Y
14 -6 7 -7 -1 -10 —»—13|| -10
Acogedor-  Caético-  Estético-  Vibrante- %14 Acogedor-  Cadtico- Estatico-  Vibrante-
Molesto Calmado  Dindmico  Tedioso Molesto Calmado  Dinamico Tedioso
PUNTO 2 PUNTO 2 PUNTO 2 PUNTO 2
S 10 9 10 8 10 @ 10
& 3 3 =
6 5 s 5 o 5 5 5
5 o it ]
< 5la _ 0 [ :7' . 'v: - 0 A AﬁAﬁé‘v
I — -~ | ; . ~ ~
= _l = n [
g 5 N~ ~a % 5 E 5T e g 5
2 -10 ——— O -10 — 3 -10 — 2 -10 ——
4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14
Caso Caso Caso Caso
Punto | Acogedor-Molesto | Cadtico-Calmado | Estatico-Dinamico | Vibrante-Tedioso
2 -3,10 2,50 -7,00 1,30
5 =500 6,00 -7,11 -1,11
8 -5,88 6,00 -7,25 -0,63
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Resultados mediciones. Indicadores nivel, espectro.

Minuto| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | TOTAL | Minuto
Leq | 59,8 | 60,6 | 62,3 | 59,9 | 64,7 | 66,7 | 62,3 | 74,2 | 58,8 | 60,9 | 66,3 | Leq
LE 776 | 784 | 80,1 | 77,7 | 825 | 845 | 80,1 | 920 | 76,6 | 78,7 | 94,1 LE
Lmax | 63,4 | 651 | 71,0 | 635 | 72,4 | 72,4 | 68,5 | 83,3 | 63,1 | 66,5 | 74,5 | Lmax
Lmin | 55,7 | 56,8 | 54,7 | 57,7 | 58,3 | 60,8 | 59,4 | 60,0 | 54,7 | 54,8 | 57,8 | Lmin
L5 636 | 643 | 700 | 61,9 | 71,4 | 71,7 [ 658 | 823 | 62,4 | 654 | 73,5 L5
L10 62,7 | 630 | 653 | 61,2 | 684 | 70,1 [ 645 | 79,3 | 61,2 | 646 | 70,7 L10
L50 58,8 | 60,0 | 60,3 | 59,8 | 61,2 | 652 [ 61,7 | 66,5 | 583 | 59,7 | 62,0 L50
L90 56,3 | 57,7 | 56,3 | 58,1 | 59,0 | 62,3 | 59,9 | 61,3 | 55,7 | 56,0 | 58,9 L90
L95 56,1 | 57,1 | 555 | 57,6 | 588 | 61,6 | 59,6 | 60,5 | 55,1 | 55,4 | 58,3 L95
LCpeak | 84,7 | 91,5 | 88,4 | 86,6 [ 90,0 [ 90,0 [ 91,2 [ 96,5 | 859 | 89,2 [ 90,7 | Lpeak
LAleq | 60,9 | 62,2 | 66,8 | 61,9 | 69,8 | 69,4 | 643 | 76,6 | 62,1 | 63,7 | 69,0 | LAleq

PUNTO 2 PUNTO 5 PUNTO 8

Mivel (dB)

Tiempo (seg) 600 20 Frecuencia (Hz) Tiemzo (seg) 600 20 Frecuencia (Hz) Tiempo {seg) 800 20 Frecuencia (Hz)
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Resultados encuesta Preg. 9.

9. Valore el RUIDO del ambiente sonoro (su volumen, magnitud, no su calidad)

nada ruidoso ligeramente un poco ruidoso muy ruidoso
Y u] m] m] O ]
P2 P2

5 5 t
4 4 4

3 3

1 14-# N

2 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14
——Tranquilo +Ruidosol

—#— Agradable —@— Tranquilo +Ruidoso‘

‘ —#— Agradable —@—Tranquilo —A— Ruidoso‘

‘+Agradable —e— Tranquilo +Ruidoso‘

Tranquilo | Agradable | Ruidoso
Punto 2 1,4 1,8 4.1
(Punto5) 14 14 L 43
Punto 8 1,4 1,4 41
PUNTO |CONTRASTE ACUMULADO

P 2
Punto 5

Punto 8

C 2251 z
771
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CONCLUSIONES.

= Los indicadores “clasicos” LeqA, LeqC, son totalmente ineficaces para describir la calidad
sonora.

» El contraste acustico acumulado valora bien el grado de molestia percibido.
» Se propone un indicador basado en la respuesta humana, para la valoracion objetiva de la
calidad sonora, que tenga en cuenta la informacion descodificada por nuestro cerebro y las

condiciones de contorno, para obtener una prediccién mas ajustada a la realidad.

» El uso de smartphones usando las técnicas microféonicas XY o MS, permiten ademas de
sencillez y discrecidén, una mayor precision y realismo de los registros sonoros.

» Deberiamos ser mas positivos y usar mas la palabra silencio, y menos la palabra ruido:

= Ambiente sonoro sin ruido. Ambiente sonoro silencioso.
» El dormitorio es poco ruidoso. El dormitorio es bastante silencioso.
Silencio Ruido

< »
hal . ”

[
»

A
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Silencio Ruido
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